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Rezumat
Sunt generalizate rezultatele influentei diferitor surse de carbon (glucozei, zaharozei,
fructozei, manozei, melasei), a sulfatului, acetatului si 4 compusi coordinativi ai zincu-
lui asupra biosintezei carbohidratilor la drojdiile Saccharomyces cerevisiae. Se propune
un mediu nutritiv nou, care sporeste cu 44,3% continutul de carbohidrati in biomasa
drojdiilor.
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Introducere

Organismele heterotrofe se bazeaza pe ingestia de molecule organice sau nutrienti
din mediul inconjurator pentru a sustine producerea de energie si biomasa. Organismele
unicelulare au o capacitate limitata de a stoca nutrienti si sunt, prin urmare, in modul
cel mai direct dependente de disponibilitatealor. La astfel de organisme au evoluat nu-
meroase mecanisme de adaptare si supravietuire in conditiile de schimbare permanenta
a compozitiei mediului de nutritie. Natura fenomenelor fenotipice, fiziologice si molec-
ulare induse de aceste schimbari a fost studiata detaliat la drojdiile genului Saccharo-
myces. Aceste studii au evidentiat o retea de mecanisme de detectare si de semnalizare,
care genereaza si transmit informatii despre starea nutritionald a mediului catre celule,
care la randul sau pun in aplicare programe de dezvoltare specifice [11,3].

Studiul unor aspecte ale nutritiei microbiene, legate de cresterea, producerea de
biomasa, sporogeneza, biosinteza principiilor bioactive si dependenta acestor parametri
de conditiile de cultivare, este necesar pentru elaborarea diferitor metode de reglare a
acestor procese. Optimizarea parametrilor de cultivare si ca rezultat cresterea acumularii
biomasei si biosintezei principiilor biologic active influenteaza mult calitatea si pro-
ductivitatea procesului biotehnologic, calitatea si activitatea biologica a preparatelor
rezultate din activitatea producatorului.

Procesele metabolice la microorganisme sunt influentate de sursele de nutritie,
de introducerea in mediul de nutritie a diferitor precursori ai biosintezei, elementelor
chimice indispensabile, vitaminelor si stimulatorilor. Cunoasterea interdependentei
dintre conditiile de cultivare si procesele fiziologice din celulele microbiene permite de
aregla cresterea si dezvoltarea microorganismelor, precum si biosinteza produsilor nec-
esari. Astfel, mentinand conditiile de cultivare necesare, pot fi dirijate, intr-o anumita

masurd, procesele fermentative si acumularea biomasei cu continut biochimic progno-
zat [18].
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Eficacitatea procesului biotehnologic bazat pe cultivarea in profunzime a microor-
ganismelor este determinata in primul rand de mediul de cultura, de calitatea si canti-
tatea surselor de carbon, azot, factori de crestere. In acest context este evidentd opor-
tunitatea selectarii unor componente ale mediului de cultivare, care ar putea fi utilizate
in scopul sporirii productivitatii drojdiilor si obtinerii biomasei cu continut sporit de
carbohidrati.

Materiale si metode

Obiecte ale studiului au servit tulpinile de drojdii producatori activi de carbohidrati
S cerevisiae CNMN-Y-20 si S cerevisiae CNMN-Y-21 [4, 6], izolate in cultura
purd din microflora sedimentelor de drojdii de la vinurile rosii (Cabernet) si albe
(Chardonnay).

Medii nutritive de referintd: mediul MGYP — 3 g extract de malt, 3 g extract de
drojdie, 5 g peptond, 10 g D-glucoza si 1000 ml apa distilata, valoarea pH- 5,5 [1,12] si
mediul Rieder - 30,0 g glucozi, 3,0 g(NH,),SO,, 0,7gMgSO,*7H,O, 0,5gNaCl, 0,4 ¢
Ca(NQ,),, 1,09 KH,PO4, 10 ml autolizat de drojdii, apa potabila 1 1, pH- 5,0-6,0 [2].

Cultivarea tulpinilor s-a realizat submers in baloane Erlenmayer cu capacitate de
1L ce contineau 0,2 L mediu nutritiv, pe agitator rotativ (200 r.p.m.), la temperatura de
24 - 25°C timp de 120 ore. Inoculul, obtinut prin cultivarea drojdiilor pe must de bere
timp de 48 ore, s-a utilizat pentru mediile de fermentatie in volum de 5%.

Ca sursa de carbon au fost utilizate: glucoza, zaharoza, fructoza, manoza, melasa.
In calitate de reglatori ai proceselor biosintetice au fost cercetati compusii Zn: sulfatul
de zinc (ZnSO,+7H,0), acetatul de zinc (CH,CO0),Zn*2H,0), 4 compusi coordinativi
- clorurd de monocloroacetat de zinc (LP-1), clorurd de tricloroacetat de zinc (LP-2),
clorurd de tricloroacetat de zinc vy, v~ dipiridil (LP-3), tartrat de zinc imidazol (acid
vinic) (LP-4), sintetizati in laboratorul Chimie anorganicd al USM sub conducerea dlui
academician A. Gulea.

Continutul de biomasa celulara s-a determinat gravimetric [20]. Continutul de
carbohidrati s-a stabilit conform metodei spectrofotometrice cu utilizarea reactivului
antron si D-glucozei in calitate de standard [9, 10].

Prelucrarea statistica a rezultatelor s-a efectuat compiuterizat cu calcularea erorilor
standard pentru valorile relative si medii, s-au apreciat diferentele dintre experiment si
martor dupa criteriul t-Student si pragul de semnificatie ,,P” [17].

Rezultate si discutii

Conform studiilor de specialitate, microorganismele utilizeaza un numar variat de
substante organice ca sursa principala de carbon si energie. Glucoza este utilizata pentru
cultivarea drojdiilor si producerea de antibiotice, steroli, xantan si diferite heteropoli-
zaharide, acid butiric, tartric, acetic, aminoacizi, etc. [13,15]. Zaharoza, adaugata in
mediul de culturd sub forma de melasa sau pura este utilizata ca substrat major pentru
obtinerea acidului citric, producerea drojdiei de bere, panificatie si a adaosurilor bio-
logic active 1n baza lor, acizilor organici, aminoacizilor, polizaharidelor [1, 14, 16].
Maltoza prezenta in maltul provenit de la fabricarea berii, este folosité pe larg la prepa-
rarea mediilor de laborator pentru cultivarea drojdiilor [1].

In aceasta ordine de idei a fost oportuni studierea influentei unor surse de carbon
asupra acumularii de biomasa de catre tulpinile de drojdii S cerevisiae CNMN-Y 20 si
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S cerevisiae CNMN-Y 21 si biosintezei carbohidratilor. Ca mediu nutritiv de referinta
pentru cultivarea submersa a drojdiilor a fost folosit mediul Rieder [2], deoarece este
un mediu cu o compozitie biochimica determinatd, in care putem substitui sursa de
carbon, celelalte componente riméanand nemodificate. In unele variante experimentale
concentratia glucozei din mediul Rieder a fost modificata in limitele de concentratie de
la 20 1a 100 g/1, iar in alte variante glucoza a fost substituita cu monozaharidele: fructo-
za (in concentratie de 1a 20 la 100 g/1), manoza (de la 20 la 80 g/1); dizaharidul zaharoza
(20 - 100 g/1). In una din variante glucoza a fost substituitd cu melasa (sursi de C, N,
microelemente si vitamine) in concentratie de 10 - 80 g/1. Cultivarea s-a efectuat pe un
agitator rotativ (200 r.p.m.), la temperatura de 23-25°C timp de 72 ore.

Rezultatele cercetarilor indicilor productivitatii si sintezei carbohidratilor pentru
tulpinile S. cerevisiae CNMN -Y-20 si S. cerevisiae CNMN -Y-21 sunt reflectate in
tabelele 1 si 2.

Tabelul 1. Influenta sursei de carbon asupra productivitatii si continutului de
carbohidrati la drojdia S. cerevisiae CNMN-Y-20

Sursa de Concen.trat;ia Rrgduc Carbohidrati,
Nr carbon sursei de tivitate % M % S.U. % M
carbon, g/l BAU g/l X & X,
20 2,7+0,01 100 26,2+0,45 86,7
40 2,4+0,01 88,9 27,9+0,74 92,4
1 Glucoza 60 2,94+0,01 107,4 33,243,14 110,0
80 2,7+0,01 100 26,6+3,13 88,1
100 2,7+0,01 100 27,3+3.78 90,4
20 2,4+0,01 88,9 29,5+0,39 97,7
40 2,94+0,01 107,4 36,4+3,59 120,5*
2 | Zaharoza 60 3,3+0,02 122,2 31,6+£2,95 104,6
80 3,3+0,02 122,2 30,3+3,67 100,3
100 2,94+0,01 107,4 29,4+425 97,3
20 2,94+0,01 107,4 27,3+0,57 90,4
40 3,3+0,02 122,2* 30,2+0,03 100,0
3 Fructoza 60 3,5+0,02 129,6* 39,1+0,84 129,5*
80 3,5+0,03 129,6* 32,5+0,30 107,6
100 3,5+0,02 129,6* 30,6+1,38 101,3
20 2,7+0,01 100 27,6+0,93 91,3
4 M anoza 40 2,7+0,01 100 25,0+0,31 82,8
60 2,7+0,01 100 22,5+0,05 74,5
80 2,94+0,01 107,4 24,0+1,37 79,5
10 2,94+0,01 107,4 32,9+2,69 108,9
20 4,9+0,09 181,5* 40,9+2,31 135,4*
5 Melasa 40 6,8+0,12 251,8* 32,8+0,45 108,6
60 7,9+0,13 292,6* 31,8+1,32 105,3
80 7,5+0,13 277,8* 31,0+£0,87 101,3
6 Martor 30 2,7+0,01 100 30,2+1,26 100

* - veridicitatea in comparatie cu martorul - p<0,05.
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Prin analiza datelor obtinute s-a constatat, ca sursele de carbon prezente in mediul nu-
tritiv manifesta actiune selectiva asupra acumularii biomasei si sintezei carbohidratilor
la tulpinile in studiu. Productivitatea maximala a drojdiilor s-a inregistrat pe mediul in
care glucoza a fost substituita prin melasa, sporul de biomasa variind in dependentd de
concentratia utilizata de la 7,4% pana la 192,6% fata de martor la tulpina S cerevisiae
CNMN-Y-20 (tabelul 1) si de la 45,8 pana la 212,5% fata de martor la S cerevisiae
CNMN-Y-21 (tabelul 2).

Substituirea glucozei din mediul martor cu manoza nu a influentat semnificativ
metabolismul drojdiilor, continutul de biomasa celulara osciland in jurul valorilor me-
diului martor.

Productivitate sporita a ambelor tulpini de drojdii a fost observata in variantele ce
contin diferite concentratii de fructoza. Sporul continutului de biomasa a fost cu 22,2%
—29,6% comparativ cu martorul pentru S cerevisae CNMN —Y-20 (tabelul 1) si cu
12,5% - 45,8% pentru S. cerevisiae CNMN —Y-21 (tabelul 2).

Tabelul 2. Influenta sursei de carbon asupra productivitdtii si continutului de
carbohidrati la drojdia S. cerevisiae CNMN-Y-21

Sursade Concen_trat;ia quduc Carbohidrati,
Nr carbon sursei de tivitate % M % S.U. % M
carbon, g/l BAU g/l X E X,
20 2,7+0,01 112,5 20,9+1,19 92,5
40 2,1£0,01 87,5 23,6+2.44 104,4
1 | Glucoza 60 2,4+0,01 100 21,442,10 94,7
80 2,4+0,01 100 24,3+423 107,5
100 2,1+0,01 87,5 21,942,33 96,9
20 2,9+0,02 120,8* 29,7+1,61 131,4*
40 2,4+0,01 100 31,4+1,55 138,9*
2 | Zaharoza 60 2,7+0,01 112,5 26,6+2,74 117,7
80 2,9+0,01 120,8* 29,1+1,80 128,8*
100 2,440,01 100 25,4+2.91 112,4
20 2,7+0,01 112,5 25,7+0,36 113,7
40 2,9+0,01 120,8* 31,8+0,78 140,7*
3 | Fructoza 60 3,24+0,03 133,3* 32,5+1,29 143,8*
80 3,5+0,03 145,8* 32,2+1,04 142 5*
100 2,94+0,01 120,8* 30,5+1,04 134,9*
20 2,5+0,01 104,2 29,1+0,76 128,8*
4 | Manoza 40 2,4+0,01 100 22,9+0,22 101,3
60 2,4+0,01 100 21,8+0,19 96,5
80 2,1+0,01 87,5 22,0+0,80 97,3
10 3,5+0,04 145,8* 27,442 .34 121,2*
20 4,8+0,09 | 200,0* 29,8+0,10 131,8*
5 Melasa 40 7,0+£0,14 | 291,7* 25,843,54 114,2*
60 7,5+0,15 312,5* 28,1+3,06 124,3*
80 7,4+0,15 308,3* 29,1+0,99 128,8*
6 | Martor 30 2,4+0,01 100 22,6+0,37 100

* - veridicitatea in comparatie cu martorul - p<0,05
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La estimarea activitatii de sinteza a carbohidratilor s-a stabilit, ca substituirea glu-
cozei prin sursele de carbon cercetate, cu exceptia manozei, asigura valori mai rid-
icate ale continutului de carbohidrati, comparativ cu cele determinate pe mediul de
referinta.

Efect stimulator pronuntat pentru ambele tulpini S, cerevisae CNMN-Y-20 si S
cerevisae CNMN —Y-21 a fost obtinut la substituirea in mediul nutritiv a glucozei prin
zaharoza —40 g/1, fructoza in concentratie de 60 g/l sau melasa —20 g/1, in prezenta carora
tulpina S. cerevisiae CNMN-Y-20 a acumulat cu 20,5 - 35,4% mai multi carbohidrati
fatd de mediul martor, iar tulpina S. cerevisae CNMN-Y-21, la aceste concentratii a
acumulat cu 38,9 - 43,8% mai multi carbohidrati. Majorarea concentratiei sursei de
carbon in mediul de cultura pana la 80-100 g/l in majoritatea cazurilor conditioneaza
un efect moderat la acumularea carbohidratlor de catre ambele tulpini.

Generalizand rezultatele obtinute privitor la rolul sursei si concentratiei de carbon
in nutritia drojdiilor se poate afirma, ca tulpinile S. cerevisae CNMN-Y-20 si S. cere-
visiae CNMN-Y-21 metabolizeazi eficient melasa, fructoza si zaharoza. Efect benefic
asupra acumuldrii biomasei celulare si sintezei carbohidratilor exercitd substituirea glu-
cozei (30 g/1) in mediul nutritiv Rieder prin melasa (20 g/1) si fructoza (40 si 60 g/1).

Un rol important in activitatea biosinteticd a microorganismelor il are prezenta
cantitatilor suficiente ale oligoelementelor in mediul de cultivare. Pentru nutritia mi-
croorganismelor sunt necesare bioelemente minore cum ar fi Zn, Mn, Mo, Se, Co, ca
elemente esentiale pentru activitati metabolice. Un loc deosebit 1i revine zincului, care
este parte componentd a ADN-si ARN-polimerazelor.

In acest context, pentru a elabora noi medii de cultura si procedee de dirijare a bio-
sintezei carbohidratilor la drojdii, este oportun de a estima influenta zincului in diferite
combinatii chimice: sulfati, acetati sau compusi coordinativi, in calitate de reglatori ai
proceselor metabolice.

Pentru a selecta compusii de perspectiva s-a comparat nivelul productivitatii tul-
pinilor si cantitatii de carbohidrati in biomasa tulpinilor de drojdii S. cerevisiae CN-
MN-Y-20 si S cerevisiae CNMN-Y-21.

Initial s-a cercetat efectul sulfatului de zinc care a fost inclus in mediul nutritiv
MGYP in concentratic de 5 mg/l. Rezultatele studiului indicd cd atat productivi-
tatea, cat si continutul de carbohidrati practic ramine neschimbat. Efectul moderat
a ZnSO,*7H,0 in concentratia studiata, asupra productivitatii drojdiei si acumularii
carbohidratilor la tulpina S. cerevisiae CNMN-Y-20 denoti faptul, ca acest compus nu
are un rol fundamental in activitatile metabolice ale celulelor drojdiei.

Pornind de la informatia ca acetatii, de regula, actioneaza ca inductori in unele
procese de biosinteza a principiilor bioactive [7], in continuare s-a urmarit influenta ac-
etatului de zinc asupra sintezei carbohidratilor. Analiza rezultatelor a aratat, ca efectul
compusului chimic este variabil si depinde de concentratie. Spre exemplu, acetatul de
zinc in concentratie de 10 si 20 mg/l, inclus in componenta mediului Rieder, sporeste
continutul de carbohidrati totali in biomasa tulpinii S. cerevisiae CNMN-Y-20 cu 26 si
respectiv 14 % fata de martor (figura 1). Majorarea continutului de carbohidrati are loc
pe fundalul descresterii producerii de biomasa. Asupra tulpinii S. cerevisiae CNMN-Y -
21 acetatul de zinc a avut un efect moderat, in unele cazuri stimuland productivitatea si
inhiband usor sinteza carbohidratilor.
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Figura 1. Influenta acetatului de zinc asupra productivitatii tulpinilor S. cerevi-
siae CNMN-Y-20, S. cerevisiae CNMN-Y-21 si continutului de carbohidrati, % fata
de martor.

Efectul pozitiv al compusilor chimici sub forma de acetati ai Zn (II) asupra procesu-
lui de sinteza a carbohidratilor poate fi explicat atat prin faptul includerii ionilor de Zn?*
in calitate de cofactori strict necesari in enzimele cheie pentru biosinteza glucanilor si
mananilor de catre microorganisme §i in special de drojdii [19], cat si prin implicarea
lor in reglarea genelor Zn?*- dependente, responsabile de depozitarea si metabolismul
glucidelor [8].

Pentru evidentierea efectului in care zincul a fost utilizat sub forma de compus
coordinativ au fost cercetate 4 complexe: ZnLP-1 - clorurd de monocloroacetat de zinc;
ZnLP-2 - clorura de tricloroacetat de zinc; ZnLLP-3 - clorura de tricloroacetat de zinc
v, v’ dipiridil; ZnLP-4 - tartrat de zinc imidazol (acid vinic) in concentratii de 5, 10,
15, 20 mg/L. Din rezultatele reflectate in figura 2 reiese, ca proprietdti de stimulare
semnificativd a sintezei endopolizaharidelor poseda compusul Zn LP-2 - clorura de
tricloracetat de zinc. In concentratie de 5 si 10 mg/l, compusul inclus in componenta
mediul MGYP, intensifica sinteza carbohidratilor intracelulari cu 18 % si respectiv 25
% fata de martor (figura 2).

Ceilalti compusi coordinativi au manifestat efect stimulator mai putin pronuntat.
Proprietatile reglatoare ale complexelor coordinative ale zincului asupra productivitatii
si biosintezei carbohidratilor la drojdiile S cerevisae CNMN-Y-20 si S. cerevisiae
CNMN-Y-21 sunt determinate de concentratia compusului.

Astfel, rezultatele studiului influentei zincului in diferite combinatii chimice
ilustreaza efectul neunivoc asupra productivitatii si biosintezei carbohidratilor la tul-
pinile de drojdii. Rezultatele obtinute denotd, ca un important factor de dirijare a bio-
sintezei carbohidratilor sunt acetatii $i compusii coordinativi ai zincului. Reiesind din
cele relatate, acetatul de zinc si compusul coordinativ ZnLP-2 - clorura de triclorace-
tat de zinc, se recomanda pentru utilizare In calitate de stimulatori specifici sintezei
carbohidratilor la cultivarea submersa a tulpinii S cerevisae CNMN-Y -20.
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Figura 2. Influenta compusilor coordinativi ai Zn (1) asupra productivitatii tulpinii
S. cerevisiae CNMN-Y-20 si continutului de carbohidrati, % fata de martor.

Legenda: ZnLP-1 - clorura de monocloroacetat de zinc; ZnLP-2 - clorura de tricloroac-
etat de zinc; ZnLP-3 - clorura de tricloroacetat de zinc vy, y” dipiridil; ZnLP-4 - tartrat de zinc
imidazol (acid vinic).
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Etapa ulterioara de cercetare a fost axata pe elaborarea unui mediu de culturd care
sa asigure sporirea productivitatii drojdiilor si continutului de carbohidrati in biomasa.
Pentru rezolvarea obiectivel or propuse, tulpinade drojdie S. cerevisiae CNMN-Y-20 a
fost cultivata 1n 5 variante de medii nutritive cu compozitia, g/1:

Varianta 1 - melasa — 20,0, (NH,),SO, - 3,0, MgSO,*7H,O - 0,7, NaCl - 0,5,
Ca(NO,),- 0,4, KH,PO, - 1,0, autolizat de drojdii - 10 ml, apa potabila 1 I;

Varianta 2 - glucoza - 30,0, (NH,),SO, - 3,0, MgSO,»7H,0O - 0,7, NaCl - 0,5,
Ca(NO,),- 0,4, KH PO, - 1,0, autolizat de drojdii - 10 ml, clorurd de tricloracetat de
zinc - 10 mg/l, apa potabila 1 I;

Varianta 3 - glucoza - 30,0, (NH,),SO, - 3,0, MgSO,»7H,0O - 0,7, NaCl - 0,5,
Ca(NO,),- 0,4, KH,PO, - 1,0, autolizat de drojdii - 10 ml, acetat de zinc - 10 mg/1, apa
potabila 1 1;

Varianta 4 - melasd - 20,0, (NH,),SO, - 3,0, MgSO,*7H,O - 0,7, NaCl - 0,5,
Ca(NO,),- 0,4, KH,PO, - 1,0, autolizat de drojdii - 10 ml, clorura de tricloracetat de
zinc - 10 mg/l, apa potabila 1 1;

Varianta 5 - melasi-20,0, (NH,),SO, - 3,0, MgSO,»7H,0 - 0,7, NaCl - 0,5,
Ca(NO,),- 0,4, KH,PO, - 1,0, autolizat de drojdii - 10 ml, acetat de zinc - 10 mg/l, apa
potabila 1 1.

In calitate de martor a servit mediul Rieder cu urmitorul raport al ingredientelor,
(g/L): glucoza - 30,0; (NH,),SO, - 3,0; MgSO,*7H,0 - 0,7; KH,PO, - 1,0; NaCl - 0,5;
Ca(NO,),— 0,4; autolizat de drojdie — 10 ml; apd potabild — pana 1 L [2].

Conditiile de cultivare prestabilite: temperatura - 24°C...25°C, concentratia O, In
mediu - 7,3 mg/l, pH-ul initial - 5,5 durata de cultivare - 120 ore.

Rezumand rezultatele prezentate in figura 3 putem concluziona ca productivitatea
de 4,9 g/l BAU si continutul maximal de carbohidrati 44,6% S.U. (ceea ce este cu
63,3% si respectiv 44,3% mai mult fatd de varianta martor) a tulpinii se realizeaza pe
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mediul In compozitia caruia au fost incluse melasa (20 g/I) si compusul coordinativ
clorura de tricloracetat de zinc (10 mg/l) - varianta 4 de mediu.

Efectul biostimulator al componentelor variantei patru de mediu este initiat de in-
cluderea melasei, produs ce contine in jurul la 50% zaharoza, 0,5% amestec glucoza si
fructoza, 2% rafinoza, necesare dezvoltarii drojdiilor, precum si a compusului coordi-
nativ clorura de tricloracetat de zinc, care participa in calitate de cofactor ai sistemelor
enzimatice, contribuind astfel la intensificarea multiplicarii drojdiei si biosintezei
carbohidratilor.

Varianta de mediu in compozitia caruia au fost incluse melasa (20 g/1) si compusul
coordinativ clorura de tricloracetat de zinc (10 mg/1) este brevetata [5].

B Carbohidrafi —e— Productivitate
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Figura3. Productivitateasi continutul de carbohidratiladrojdia S. cerevisaeCNM N-
Y-20 la cultivare submersa in conditiile prestabilite pe medii cu diferita compozitie.

Rezultatele obtinute experimental demonstreaza influenta factorilor de mediu asu-
pra multiplicarii i activitatii vitale a celulei de drojdie si reactionarea acesteia prin
modificari de biosinteza a componentelor celulare. Corelarea data prezintd un mecan-

orientare a proceselor metabolice la drojdii In scopuri de utilizare practica.

Concluzii

1. Tulpinile de drojdii S. cerevisiae CNMN-Y-20 si S. cerevisiae CNMN-Y-21
metabolizeaza eficient zaharoza, fructoza si melasa. Efect pozitiv asupra acumularii
biomasei celulare si sintezei carbohidratilor exercitd substituirea glucozei (30 g/1) in
mediul nutritiv Rieder prin melasa (20 g/1) si fructoza (40 sau 60 g/1).

2. Un important factor de dirijare a biosintezei carbohidratilor este acetatul de
zinc. Pentru tulpina S. cerevisiae CNMN-Y -20 acetatul de zinc in concentratie de 10 si
20 mg/1 sporeste continutul de carbohidrati in biomasa cu 26 si respectiv 14 % fata de
martor. Majorarea continutului de carbohidrati are loc pe fundalul descresterii produc-
erii de biomasa celulara.

3. Proprietatile reglatoare ale complexelor coordinative ale zincului asupra
productivitatii si biosintezei carbohidratilor la tulpinile S. cerevisiae CNMN-Y-20si S.
cerevisae CNMN-Y-21 sunt determinate de concentratia compusului. Eficienta inalta
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s-a stabilit pentru compusul clorura de tricloracetat de zinc in concentratie de 10 mg/1.
4. Continut maximal de biomasi celulara si carbohidrati la tulpina S. cerevisiae
CNMN-Y-20 se realizeazd pe mediul de cultivare care contine, (g/L): (NH,),SO, - 3;
MgSO, 7H,0 - 0,7; NaCl - 0,5; Ca(NO,), - 0,4; KH,PO, - 1,0; autolizat de drojdii - 10
ml; melasd — 20; compusul coordinativ clorurad de tricloracetat de zinc - 10 mg/1 ; apa
potabild pand la 1 1; pH- 5,5.
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