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Rezumat
Sunt generalizate rezultatele infl uenţei diferitor surse de carbon (glucozei, zaharozei,
fructozei, manozei, melasei), a sulfatului, acetatului şi 4 compuşi coordinativi ai zincu-
lui asupra biosintezei carbohidraţilor la drojdiile Saccharomyces cerevisiae. Se propune
un mediu nutritiv nou, care sporeşte cu 44,3% conţinutul de carbohidraţi în biomasa
drojdiilor.
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Introducere
Organismele heterotrofe se bazează pe ingestia de molecule organice sau nutrienţi

din mediul înconjurător pentru a susţine producerea de energie şi biomasă. Organismele
unicelulare au o capacitate limitată de a stoca nutrienţi şi sunt, prin urmare, în modul
cel mai direct dependente de disponibilitatea lor. La astfel de organisme au evoluat nu-
meroase mecanisme de adaptare şi supravieţuire în condiţiile de schimbare permanentă
a compoziţiei mediului de nutriţie. Natura fenomenelor fenotipice, fi ziologice şi molec-
ulare induse de aceste schimbări a fost studiată detaliat la drojdiile genului Saccharo-
myces. Aceste studii au evidenţiat o reţea de mecanisme de detectare şi de semnalizare,
care generează şi transmit informaţii despre starea nutriţională a mediului către celule,
care la rândul său pun în aplicare programe de dezvoltare specifi ce [11,3].

Studiul unor aspecte ale nutriţiei microbiene, legate de creşterea, producerea de
biomasă, sporogeneza, biosinteza principiilor bioactive şi dependenţa acestor parametri
de condiţiile de cultivare, este necesar pentru elaborarea diferitor metode de reglare a
acestor procese. Optimizarea parametrilor de cultivare şi ca rezultat creşterea acumulării
biomasei şi biosintezei principiilor biologic active infl uenţează mult calitatea şi pro-
ductivitatea procesului biotehnologic, calitatea şi activitatea biologică a preparatelor
rezultate din activitatea producătorului.

Procesele metabolice la microorganisme sunt infl uenţate de sursele de nutriţie,
de introducerea în mediul de nutriţie a diferitor precursori ai biosintezei, elementelor
chimice indispensabile, vitaminelor şi stimulatorilor. Cunoaşterea interdependenţei
dintre condiţiile de cultivare şi procesele fi ziologice din celulele microbiene permite de
a regla creşterea şi dezvoltarea microorganismelor, precum şi biosinteza produşilor nec-
esari. Astfel, menţinând condiţiile de cultivare necesare, pot fi  dirijate, într-o anumită
măsură, procesele fermentative şi acumularea biomasei cu conţinut biochimic progno-
zat [18].
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Efi cacitatea procesului biotehnologic bazat pe cultivarea în profunzime a microor-
ganismelor este determinată în primul rând de mediul de cultură, de calitatea şi canti-
tatea surselor de carbon, azot, factori de creştere. În acest context este evidentă opor-
tunitatea selectării unor componente ale mediului de cultivare, care ar putea fi  utilizate
în scopul sporirii productivităţii drojdiilor şi obţinerii biomasei cu conţinut sporit de
carbohidraţi.

Materiale şi metode
Obiecte ale studiului au servit tulpinile de drojdii producători activi de carbohidraţi

S. cerevisiae CNMN-Y-20 şi S. cerevisiae CNMN-Y-21 [4, 6], izolate în cultură
pură din microfl ora sedimentelor de drojdii de la vinurile roşii (Cabernet) şi albe
(Chardonnay).

Medii nutritive de referinţă: mediul MGYP – 3 g extract de malţ, 3 g extract de
drojdie, 5 g peptonă, 10 g D-glucoză şi 1000 ml apă distilată, valoarea pH- 5,5 [1,12] şi
mediul Rieder -  30,0 g glucoză, 3,0 g (NH

4
)

2
SO

4
, 0,7 g MgSO

4
•7H

2
O, 0,5 g NaCl, 0,4 g

Ca(NO
3
)

2
, 1,0 g KH

2
PO4, 10 ml autolizat de drojdii, apă potabilă 1 l, pH- 5,0-6,0 [2].

Cultivarea tulpinilor s-a realizat submers în baloane Erlenmayer cu capacitate de
1L ce conţineau 0,2 L mediu nutritiv, pe agitator rotativ (200 r.p.m.), la temperatura de
24 - 25°C timp de 120 ore. Inoculul, obţinut prin cultivarea drojdiilor pe must de bere
timp de 48 ore, s-a utilizat pentru mediile de fermentaţie în volum de 5%.

Ca sursă de carbon au fost utilizate: glucoza, zaharoza, fructoza, manoza, melasa.
În calitate de reglatori ai proceselor biosintetice au fost cercetaţi compuşii Zn: sulfatul
de zinc (ZnSO

4
•7H

2
O), acetatul de zinc (CH

3
COO)

2
Zn•2H

2
O), 4 compuşi coordinativi

- clorură de monocloroacetat de zinc (LP-1), clorură de tricloroacetat de zinc (LP-2),
clorură de tricloroacetat de zinc γ, γ΄ dipiridil (LP-3), tartrat de zinc imidazol (acid
vinic) (LP-4), sintetizaţi în laboratorul Chimie anorganică al USM sub conducerea dlui
academician A. Gulea.

Conţinutul de biomasă celulară s-a determinat gravimetric [20]. Conţinutul de
carbohidraţi s-a stabilit conform metodei spectrofotometrice cu utilizarea reactivului
antron şi D-glucozei în calitate de standard [9, 10].

Prelucrarea statistică a rezultatelor s-a efectuat compiuterizat cu calcularea erorilor
standard pentru valorile relative şi medii, s-au apreciat diferenţele dintre experiment şi
martor după criteriul t-Student şi pragul de semnifi caţie „P” [17].

Rezultate şi discuţii
Conform studiilor de specialitate, microorganismele utilizează un număr variat de

substanţe organice ca sursă principală de carbon şi energie. Glucoza este utilizată pentru
cultivarea drojdiilor şi producerea de antibiotice, steroli, xantan şi diferite heteropoli-
zaharide, acid butiric, tartric, acetic, aminoacizi, etc. [13,15]. Zaharoza, adăugată în
mediul de cultură sub formă de melasă sau pură este utilizată ca substrat major pentru
obţinerea acidului citric, producerea drojdiei de bere, panifi caţie şi a adaosurilor bio-
logic active în baza lor, acizilor organici, aminoacizilor, polizaharidelor [1, 14, 16].
Maltoza prezentă în malţul provenit de la fabricarea berii, este folosită pe larg la prepa-
rarea mediilor de laborator pentru cultivarea drojdiilor [1].

În această ordine de idei a fost oportună studierea infl uenţei unor surse de carbon
asupra acumulării de biomasă de către tulpinile de drojdii S. cerevisiae CNMN-Y 20 şi
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S. cerevisiae CNMN-Y 21 şi biosintezei carbohidraţilor. Ca mediu nutritiv de referinţă
pentru cultivarea submersă a drojdiilor a fost folosit mediul Rieder [2], deoarece este
un mediu cu o compoziţie biochimică determinată, în care putem substitui sursa de
carbon, celelalte componente rămânând nemodifi cate. În unele variante experimentale
concentraţia glucozei din mediul Rieder a fost modifi cată în limitele de concentraţie de
la 20 la 100 g/l, iar în alte variante glucoza a fost substituită cu monozaharidele: fructo-
za (în concentraţie de la 20 la 100 g/l), manoza (de la 20 la 80 g/l); dizaharidul zaharoza
(20 - 100 g/l). În una din variante glucoza a fost  substituită cu melasa (sursă de C, N,
microelemente şi vitamine) în concentraţie de 10 - 80 g/l. Cultivarea s-a efectuat pe un
agitator rotativ (200 r.p.m.), la temperatura de 23-25°C timp de 72 ore.

Rezultatele cercetărilor indicilor productivităţii şi sintezei carbohidraţilor pentru
tulpinile S. cerevisiae CNMN –Y-20 şi S. cerevisiae CNMN –Y-21 sunt refl ectate în
tabelele 1 şi 2.

Tabelul 1. Infl uenţa sursei de carbon asupra productivităţii şi conţinutului de
carbohidraţi la drojdia S. cerevisiae CNMN-Y-20

Nr
Sursa de
carbon

Concentraţia
sursei de

carbon, g/l

Produc
tivitate
BAU g/l

% M
Carbohidraţi,

% S.U.
X1± x1

% M

1 Glucoza

20
40
60
80

100

2,7±0,01
2,4±0,01
2,9±0,01
2,7±0,01
2,7±0,01

100
88,9

107,4
100
100

26,2±0,45
27,9±0,74
33,2±3,14
26,6±3,13
27,3±3,78

86,7
92,4
110,0
88,1
90,4

2 Zaharoza

20
40
60
80

100

2,4±0,01
2,9±0,01
3,3±0,02
3,3±0,02
2,9±0,01

88,9
107,4
122,2
122,2
107,4

29,5±0,39
36,4±3,59
31,6±2,95
30,3±3,67
29,4±4,25

97,7
120,5*
104,6
100,3
97,3

3 Fructoza

20
40
60
80

100

2,9±0,01
3,3±0,02
3,5±0,02
3,5±0,03
3,5±0,02

107,4
122,2*
129,6*
129,6*
129,6*

27,3±0,57
30,2±0,03
39,1±0,84
32,5±0,30
30,6±1,38

90,4
100,0

129,5*
107,6
101,3

4 Manoza

20
40
60
80

2,7±0,01
2,7±0,01
2,7±0,01
2,9±0,01

100
100
100

107,4

27,6±0,93
25,0±0,31
22,5±0,05
24,0±1,37

91,3
82,8
74,5
79,5

5 Melasa

10
20
40
60
80

2,9±0,01
4,9±0,09
6,8±0,12
7,9±0,13
7,5±0,13

107,4
181,5*
251,8*
292,6*
277,8*

32,9±2,69
40,9±2,31
32,8±0,45
31,8±1,32
31,0±0,87

108,9
135,4*
108,6
105,3
101,3

6 Martor 30 2,7±0,01 100 30,2±1,26 100

* - veridicitatea în comparaţie cu martorul - p<0,05.
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Prin analiza datelor obţinute s-a constatat, că sursele de carbon prezente în mediul nu-
tritiv manifestă acţiune selectivă asupra acumulării biomasei şi sintezei carbohidraţilor
la tulpinile în studiu. Productivitatea maximală a drojdiilor s-a înregistrat pe mediul în
care glucoza a fost substituită prin melasă, sporul de biomasă variind în dependenţă de
concentraţia utilizată de la 7,4% până la 192,6% faţă de martor la tulpina S. cerevisiae
CNMN-Y-20 (tabelul 1) şi de la 45,8 până la 212,5% faţă de martor la S. cerevisiae
CNMN-Y-21 (tabelul 2).

Substituirea glucozei din mediul martor cu manoză nu a infl uenţat semnifi cativ
metabolismul drojdiilor, conţinutul de biomasă celulară oscilând în jurul valorilor me-
diului martor.

Productivitate sporită a ambelor tulpini de drojdii a fost observată în variantele ce
conţin diferite concentraţii de fructoză. Sporul conţinutului de biomasă a fost cu 22,2%
–29,6% comparativ cu martorul pentru S. cerevisiae CNMN –Y-20 (tabelul 1) şi cu
12,5% - 45,8% pentru S. cerevisiae CNMN –Y-21 (tabelul 2).

Tabelul 2. Infl uenţa sursei de carbon asupra  productivităţii şi conţinutului de
carbohidraţi la drojdia S. cerevisiae CNMN-Y-21

Nr
Sursa de
carbon

Concentraţia
sursei de

carbon, g/l

Produc
tivitate
BAU g/l

% M
Carbohidraţi,

% S.U.
X1± x1

% M

1 Glucoza

20
40
60
80

100

2,7±0,01
2,1±0,01
2,4±0,01
2,4±0,01
2,1±0,01

112,5
87,5
100
100
87,5

20,9±1,19
23,6±2,44
21,4±2,10
24,3±4,23
21,9±2,33

92,5
104,4
94,7

107,5
96,9

2 Zaharoza

20
40
60
80

100

2,9±0,02
2,4±0,01
2,7±0,01
2,9±0,01
2,4±0,01

120,8*
100

112,5
120,8*

100

29,7±1,61
31,4±1,55
26,6±2,74
29,1±1,80
25,4±2,91

131,4*
138,9*
117,7

128,8*
112,4

3 Fructoza

20
40
60
80

100

2,7±0,01
2,9±0,01
3,2±0,03
3,5±0,03
2,9±0,01

112,5
120,8*
133,3*
145,8*
120,8*

25,7±0,36
31,8±0,78
32,5±1,29
32,2±1,04
30,5±1,04

113,7
140,7*
143,8*
142,5*
134,9*

4 Manoza

20
40
60
80

2,5±0,01
2,4±0,01
2,4±0,01
2,1±0,01

104,2
100
100
87,5

29,1±0,76
22,9±0,22
21,8±0,19
22,0±0,80

128,8*
101,3
96,5
97,3

5 Melasa

10
20
40
60
80

3,5±0,04
4,8±0,09
7,0±0,14
7,5±0,15
7,4±0,15

145,8*
200,0*
291,7*
312,5*
308,3*

27,4±2,34
29,8±0,10
25,8±3,54
28,1±3,06
29,1±0,99

121,2*
131,8*
114,2*
124,3*
128,8*

6 Martor 30 2,4±0,01 100 22,6±0,37 100

* - veridicitatea în comparaţie cu martorul - p<0,05
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La estimarea activităţii de sinteză a carbohidraţilor s-a stabilit, că substituirea glu-
cozei prin sursele de carbon cercetate, cu excepţia manozei, asigură valori mai rid-
icate ale conţinutului de carbohidraţi, comparativ cu cele determinate pe mediul de
referinţă.

Efect stimulator pronunţat pentru ambele tulpini S. cerevisiae CNMN-Y-20 şi S.
cerevisiae CNMN –Y-21 a fost obţinut la substituirea în mediul nutritiv a glucozei prin
zaharoză – 40 g/l, fructoză în concentraţie de 60 g/l sau melasă – 20 g/l, în prezenţa cărora
tulpina S. cerevisiae CNMN-Y-20 a acumulat cu 20,5 - 35,4% mai mulţi carbohidraţi
faţă de mediul martor, iar tulpina S. cerevisiae CNMN-Y-21, la aceste concentraţii a
acumulat cu 38,9 - 43,8% mai mulţi carbohidraţi. Majorarea concentraţiei sursei de
carbon în mediul de cultură până la 80-100 g/l în majoritatea cazurilor condiţionează
un efect moderat la acumularea carbohidraţlor de către ambele tulpini.

Generalizând rezultatele obţinute privitor la rolul sursei şi concentraţiei de carbon
în nutriţia drojdiilor se poate afi rma, că tulpinile S. cerevisiae CNMN-Y-20 şi S. cere-
visiae CNMN-Y-21 metabolizează efi cient melasa, fructoza şi zaharoza. Efect benefi c
asupra acumulării biomasei celulare şi sintezei carbohidraţilor exercită substituirea glu-
cozei (30 g/l) în mediul nutritiv Rieder prin melasă (20 g/l) şi fructoză (40 şi 60 g/l).

Un rol important în activitatea biosintetică a microorganismelor îl are prezenţa
cantităţilor sufi ciente ale oligoelementelor în mediul de cultivare. Pentru nutriţia mi-
croorganismelor sunt necesare bioelemente minore cum ar fi  Zn, Mn, Mo, Se, Co, ca
elemente esenţiale pentru activităţi metabolice. Un loc deosebit îi revine zincului, care
este  parte componentă a ADN-şi ARN-polimerazelor.

În acest context, pentru a elabora noi medii de cultură şi procedee de dirijare a bio-
sintezei carbohidraţilor la drojdii, este oportun de a estima infl uenţa zincului în diferite
combinaţii chimice: sulfaţi, acetaţi sau compuşi coordinativi, în calitate de reglatori ai
proceselor metabolice.

Pentru a selecta compuşii de perspectivă s-a comparat nivelul productivităţii tul-
pinilor şi cantităţii de carbohidraţi în biomasa tulpinilor de drojdii S. cerevisiae CN-
MN-Y-20 şi S. cerevisiae CNMN-Y-21.

Iniţial s-a cercetat efectul sulfatului de zinc care a fost inclus în mediul nutritiv
MGYP în concentraţie de 5 mg/l. Rezultatele studiului indică că  atât productivi-
tatea, cât şi conţinutul de carbohidraţi practic rămîne neschimbat. Efectul moderat
al ZnSO

4
•7H

2
O în concentraţia studiată, asupra productivităţii drojdiei şi acumulării

carbohidraţilor la tulpina S. cerevisiae CNMN-Y-20 denotă faptul, că acest compus nu
are un rol fundamental în activităţile metabolice ale celulelor drojdiei.

Pornind de la informaţia că acetaţii, de regulă, acţionează ca inductori în unele
procese de biosinteză a principiilor bioactive [7], în continuare s-a urmărit infl uenţa ac-
etatului de zinc asupra sintezei carbohidraţilor. Analiza rezultatelor a arătat, că efectul
compusului chimic este variabil şi depinde de concentraţie. Spre exemplu, acetatul de
zinc în concentraţie de 10 şi 20 mg/l, inclus în componenţa mediului Rieder, sporeşte
conţinutul de carbohidraţi totali în biomasa tulpinii S. cerevisiae CNMN-Y-20 cu 26 şi
respectiv 14 % faţă de martor (fi gura 1). Majorarea conţinutului de carbohidraţi are loc
pe fundalul descreşterii producerii de biomasă. Asupra tulpinii S. cerevisiae CNMN-Y-
21 acetatul de zinc a avut un efect moderat, în unele cazuri stimulând productivitatea şi
inhibând uşor sinteza carbohidraţilor.
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Figura 1. Infl uenţa acetatului de zinc asupra productivităţii tulpinilor S. cerevi-
siae CNMN-Y-20, S. cerevisiae CNMN-Y-21 şi conţinutului de carbohidraţi, % faţă
de martor.

Efectul pozitiv al compuşilor chimici sub formă de acetaţi ai Zn (II) asupra procesu-
lui de sinteză a carbohidraţilor poate fi  explicat atât prin faptul includerii ionilor de Zn2+

în calitate de cofactori strict necesari în enzimele cheie pentru biosinteza glucanilor şi
mananilor de către microorganisme şi în special de drojdii [19], cât şi prin implicarea
lor în reglarea genelor Zn2+- dependente, responsabile de depozitarea şi metabolismul
glucidelor [8].

Pentru evidenţierea efectului  în care zincul a fost utilizat sub formă de compus
coordinativ au fost cercetate 4 complexe: ZnLP-1 - clorură de monocloroacetat de zinc;
ZnLP-2 - clorură de tricloroacetat de zinc; ZnLP-3 - clorură de tricloroacetat de zinc
γ, γ΄ dipiridil; ZnLP-4 - tartrat de zinc imidazol (acid vinic) în concentraţii de 5, 10,
15, 20 mg/L. Din rezultatele refl ectate în fi gura 2 reiese, că proprietăţi de stimulare
semnifi cativă a sintezei endopolizaharidelor posedă compusul Zn LP-2 - clorură de
tricloracetat de zinc. În concentraţie de 5 şi 10 mg/l, compusul inclus în componenţa
mediul MGYP, intensifi că sinteza carbohidraţilor intracelulari cu 18 % şi respectiv 25
% faţă de martor (fi gura 2).

Ceilalţi compuşi coordinativi au manifestat efect stimulator mai puţin pronunţat.
Proprietăţile reglatoare ale complexelor coordinative ale zincului asupra productivităţii
şi biosintezei carbohidraţilor la drojdiile S. cerevisiae CNMN-Y-20 şi S. cerevisiae
CNMN-Y-21 sunt determinate de concentraţia compusului.

Astfel, rezultatele studiului infl uenţei zincului în diferite combinaţii chimice
ilustrează  efectul neunivoc asupra productivităţii şi biosintezei carbohidraţilor la tul-
pinile de drojdii. Rezultatele obţinute denotă, că un important factor de dirijare a bio-
sintezei carbohidraţilor sunt acetaţii şi compuşii coordinativi ai zincului. Reieşind din
cele relatate, acetatul de zinc şi compusul coordinativ ZnLP-2 - clorură de triclorace-
tat de zinc, se recomandă pentru utilizare în calitate de stimulatori specifi ci sintezei
carbohidraţilor  la cultivarea submersă a tulpinii S. cerevisiae CNMN-Y-20.
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Figura 2. Infl uenţa compuşilor coordinativi ai Zn (II) asupra productivităţii tulpinii
S. cerevisiae CNMN-Y-20 şi conţinutului de carbohidraţi, % faţă de martor.

Legenda: ZnLP-1 - clorură de monocloroacetat de zinc; ZnLP-2 - clorură de tricloroac-
etat de zinc; ZnLP-3 - clorură de tricloroacetat de zinc γ, γ΄ dipiridil; ZnLP-4 - tartrat de zinc
imidazol (acid vinic).

Etapa ulterioară de cercetare a fost axată pe elaborarea unui mediu de cultură care
să asigure sporirea productivităţii drojdiilor şi conţinutului de carbohidraţi în biomasă.
Pentru rezolvarea obiectivelor propuse, tulpina de drojdie S. cerevisiae CNMN-Y-20 a
fost cultivată în 5 variante de medii nutritive cu compoziţia, g/l:

Varianta 1 - melasă – 20,0, (NH
4
)

2
SO

4
 - 3,0, MgSO

4
•7H

2
O - 0,7, NaCl - 0,5,

Ca(NO
3
)

2
- 0,4, KH

2
PO

4
 - 1,0, autolizat de drojdii - 10 ml, apă potabilă 1 l;

Varianta 2 – glucoză – 30,0, (NH
4
)

2
SO

4
 - 3,0, MgSO

4
•7H

2
O - 0,7, NaCl - 0,5,

Ca(NO
3
)

2
- 0,4, KH

2
PO

4
 - 1,0, autolizat de drojdii - 10 ml, clorură de tricloracetat de

zinc - 10 mg/l, apă potabilă 1 l;
Varianta 3 – glucoză – 30,0, (NH

4
)

2
SO

4
 - 3,0, MgSO

4
•7H

2
O - 0,7, NaCl - 0,5,

Ca(NO
3
)

2
- 0,4, KH

2
PO

4
- 1,0, autolizat de drojdii - 10 ml, acetat de zinc - 10 mg/l, apă

potabilă 1 l;
Varianta 4 - melasă - 20,0, (NH

4
)

2
SO

4
 - 3,0, MgSO

4
•7H

2
O - 0,7, NaCl - 0,5,

Ca(NO
3
)

2
- 0,4, KH

2
PO

4
- 1,0, autolizat de drojdii - 10 ml, clorură de tricloracetat de

zinc - 10 mg/l, apă potabilă 1 l;
Varianta 5 – melasă-20,0, (NH

4
)

2
SO

4
 - 3,0, MgSO

4
•7H

2
O - 0,7, NaCl - 0,5,

Ca(NO
3
)

2
- 0,4, KH

2
PO

4
 - 1,0, autolizat de drojdii - 10 ml, acetat de zinc - 10 mg/l, apă

potabilă 1 l.
În calitate de martor a servit mediul Rieder cu următorul raport al ingredientelor,

(g/L): glucoză – 30,0; (NH
4
)

2
SO

4
 - 3,0; MgSO

4
•7H

2
O – 0,7; KH

2
PO

4
– 1,0; NaCl – 0,5;

Ca(NO
3
)

2
– 0,4; autolizat de drojdie – 10 ml; apă potabilă – până 1 L [2].

Condiţiile de cultivare prestabilite: temperatura - 24°C...25°C, concentraţia O
2
 în

mediu - 7,3 mg/l, pH-ul iniţial - 5,5 durata de cultivare - 120 ore.
Rezumând rezultatele prezentate în fi gura 3 putem concluziona că productivitatea

de 4,9 g/l BAU şi conţinutul maximal de carbohidraţi 44,6% S.U. (ceea ce este cu
63,3% şi respectiv 44,3% mai mult faţă de varianta martor) a tulpinii se realizează pe
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mediul în compoziţia căruia au fost incluse melasa (20 g/l) şi compusul coordinativ
clorură de tricloracetat de zinc (10 mg/l) - varianta 4 de mediu.

Efectul biostimulator al componentelor variantei patru de mediu este iniţiat de in-
cluderea melasei, produs ce conţine în jurul la 50% zaharoză, 0,5% amestec glucoză şi
fructoză, 2% rafi noză, necesare dezvoltării drojdiilor, precum şi a compusului coordi-
nativ clorură de tricloracetat de zinc, care participă în calitate de cofactor ai sistemelor
enzimatice, contribuind astfel la intensifi carea multiplicării drojdiei şi biosintezei
carbohidraţilor.

Varianta de mediu în compoziţia căruia au fost incluse melasa (20 g/l) şi compusul
coordinativ clorură de tricloracetat de zinc (10 mg/l) este brevetată [5].

Figura 3. Productivitatea şi conţinutul de carbohidraţi la drojdia S. cerevisiae CNMN-
Y-20 la cultivare submersă în condiţiile prestabilite pe medii cu diferită compoziţie.

Rezultatele obţinute experimental demonstrează infl uenţa factorilor de mediu asu-
pra multiplicării şi activităţii vitale a celulei de drojdie şi reacţionarea acesteia prin
modifi cări de biosinteză a componentelor celulare. Corelarea dată prezintă un mecan-
ism puternic de reglare a relaţiilor ,,microorganism – mediu” şi creează posibilităţi de
orientare a proceselor metabolice la drojdii în scopuri de utilizare practică.

Concluzii
Tulpinile de drojdii1. S. cerevisiae CNMN-Y-20 şi S. cerevisiae CNMN-Y-21

metabolizează efi cient zaharoza, fructoza şi melasa. Efect pozitiv asupra acumulării
biomasei celulare şi sintezei carbohidraţilor exercită substituirea glucozei (30 g/l) în
mediul nutritiv Rieder prin melasă (20 g/l) şi fructoză (40 sau 60 g/l).

Un important factor de dirijare a biosintezei carbohidraţilor  este acetatul de2.
zinc. Pentru tulpina S. cerevisiae CNMN-Y-20 acetatul de zinc în concentraţie de 10 şi
20 mg/l sporeşte conţinutul de carbohidraţi în biomasă cu 26 şi respectiv 14 % faţă de
martor. Majorarea conţinutului de carbohidraţi are loc pe fundalul descreşterii produc-
erii de biomasă celulară.

Proprietăţile reglatoare ale complexelor coordinative ale zincului asupra3.
productivităţii şi biosintezei carbohidraţilor la tulpinile S. cerevisiae CNMN-Y-20 şi S.
cerevisiae CNMN-Y-21 sunt determinate de concentraţia compusului. Efi cienţă înaltă
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s-a stabilit pentru compusul clorură de tricloracetat de zinc în concentraţie de 10 mg/l.
 Conţinut maximal de biomasă celulară şi carbohidraţi la  tulpina4. S. cerevisiae

CNMN-Y-20  se realizează pe mediul de cultivare care conţine, (g/L): (NH
4
)

2
SO

4
 – 3;

MgSO
4
 7H

2
O - 0,7; NaCl - 0,5; Ca(NO

3
)

2
- 0,4; KH

2
PO

4
 - 1,0; autolizat de drojdii - 10

ml; melasă – 20; compusul coordinativ clorură de tricloracetat de zinc - 10 mg/l ; apă
potabilă până la 1 l; pH- 5,5.
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